
O esquadro reforçado ABR255 foi especialmente
desenvolvido para a fixação do painel CLT em
suporte de madeira ou em suporte de betão.
Extremamente polivalente, é particularmente
resistente ao cisalhamento graças a uma
geometria otimizada.

Características

Matéria

Aço galvanizado S250GD + Z275 em
conformidade com a norma NF EN 10346,
Espessura : 3 mm.

Vantagens

Ideal para a utilização em edifícios CLT,
Grande polivalência : pode ser fixada em suporte
em madeira e em suporte em betão,
Elevado desempenho nas direções de esforços
horizontais (F2/F3) e verticais (F1), ...

Aplicações

Suporte

Elemento de suporte : madeira maciça, laminada
colada, betão, aço,
Elemento suportado : madeira maciça, laminada
colada.

Áreas de utilização

Painéis maciços,
Painéis laminados cruzados (CLT), ...

Ficha técnica

ABR255
Esquadro reforçado para CLT



Dados técnicos

Dimensões

Referência
Dimensões [mm] Perfuração aba A Perfuração aba B

A B C t Ø5 Ø14 Ø5 Ø14

ABR255 120 100 255 3 52 2 41 4

ABR255SO 200 100 255 3 56 2 - 4

Valores caraterísticos - Madeira sobre madeira - 1 esquadro -
Pregagem total - Plano de pregagem 1

Pode ser utilizado o valor na tabela acima se não for possível rodar o painel.

Referência

Valores caraterísticos - Madeira sobre madeira - Pregagem total - Padrão dos pregos 1

Fixações Valores caraterísticos - Madeira C24 – 1 esquadro [kN]

Aba
A

Aba
B

R1.k R2.k = R3.k R4.k R5.k

Qdad Qdad
CNA4.0x... CNA4.0x... CNA4.0x... CNA4.0x...

35 50 60 35 50 60 35 50 60 35 50 60

ABR255 52 41
14,1 /

kmod^0,4
19,5/

kmod^0,4
22,5 /

kmod^0,4 33.5 45.9 50.5 12.5 18.2 21.1
min (14.3 /
kmod^0,4;
13.4/kmod)

min (18.8 /
kmod^0,4;
13.4/kmod)

13.4/kmod

Valores caraterísticos simplificados - Madeira sobre madeira - 1
esquadro - Pregagem total - Plano de pregagem 1

A capacidade caraterística publicada tem por base a duração de carga a curto prazo e a classe de serviço 2,
de acordo com o EC5 (EN 1995) – kmod = 0,9. Para obter outras durações de carga e classe de serviço,
consulte a ETA, onde poderá encontrar capacidades mais precisas.

Referência

Valores caraterísticos simplificados - Madeira sobre madeira - Pregagem total - Plano de pregagem 1

Fixações Valores caraterísticos simplificados - Madeira C24 - 1 esquadro [kN]

Aba A Aba B R1.k R2.k = R3.k R4.k R5.k

Qdad Qdad
CNA4.0x... CNA4.0x... CNA4.0x... CNA4.0x...

35 50 60 35 50 60 35 50 60 35 50 60

ABR255 52 41 14.7 20.3 23.5 33.5 45.9 50.5 12.5 18.2 21.1 14.8 14.8 14.8

Ficha técnica

ABR255
Esquadro reforçado para CLT



Valores caraterísticos - Madeira sobre madeira - 1 esquadro -
Pregagem parcial - Plano de pregagem 2

Pode ser utilizado o valor na tabela acima se não for possível rodar o painel.

Referência

Valores caraterísticos - Madeira sobre madeira - Pregagem parcial - Plano de pregagem 2

Fixações Valores caraterísticos - Madeira C24 –1 esquadro [kN]

Aba
A

Aba
B

R1.k R2.k = R3.k R4.k R5.k

Qdad Qdad
CNA4.0x... CNA4.0x... CNA4.0x... CNA4.0x...

35 50 60 35 50 60 35 50 60 35 50 60

ABR255 30 23 12,2 /
kmod^0,4

16,5 /
kmod^0,4

19,5 /
kmod^0,4

27.4 38 42.1 12.2 16.9 19.5 min (11.5 ;
13.9/kmod)

min (18 ;
13.9/kmod)

min (22 ;
13.9/kmod)

Valores caraterísticos simplificados - Madeira sobre madeira - 1
esquadro - Pregagem parcial - Plano de pregagem 2

A capacidade caraterística publicada tem por base a duração de carga a curto prazo e a classe de serviço 2,
de acordo com o EC5 (EN 1995) – kmod = 0,9. Para obter outras durações de carga e classe de serviço,
consulte a ETA, onde poderá encontrar capacidades mais precisas.

Referência

Valores caraterísticos simplificados - Madeira sobre madeira - Pregagem total - Plano de pregagem 2

Fixações Valores caraterísticos simplificados - Madeira C24 - 1 esquadro [kN]

Aba A Aba B R1.k R2.k = R3.k R4.k R5.k

Qdad Qdad
CNA4.0x... CNA4.0x... CNA4.0x... CNA4.0x...

35 50 60 35 50 60 35 50 60 35 50 60

ABR255 30 23 12.7 17.2 20.3 27.4 38 42.1 12.2 16.9 19.5 11.5 15.4 15.4

Valores caraterísticos - Madeira sobre madeira - 1 esquadro -
Pregagem parcial - Plano de pregagem 4

Pode ser utilizado o valor na tabela acima se não for possível rodar o painel.
O padrão de colocação de pregos 4 foi desenvolvido especificamente para a aplicação de painéis CLT. Pode
ser utilizado para aplicações com outros materiais à base de madeira, desde que estes cumpram o
espaçamento e as distâncias dos elementos de fixação nos CLT.  

Referência

Valores caraterísticos - Madeira sobre madeira - Pregagem parcial - Plano de pregagem 4

Fixações Valores caraterísticos - Madeira C24 – 1 esquadro [kN]

Aba A Aba B R1,k R2,k = R3,k R4.k R5.k

Qdad Qdad
CNA4,0x... CNA4.0x... CNA4.0x... CNA4.0x...

50 60 50 60 50 60 50 60

ABR255 24 21 15,6/kmod^0,4 18,1/kmod^0,4 28.6 31.4 15.9 18.3 10.8/kmod^0.3
min

(12.7/kmod^0,3
; 12.8 / kmod)

Ficha técnica

ABR255
Esquadro reforçado para CLT



Valores caraterísticos simplificados – Madeira sobre madeira - 1
esquadro - Pregagem parcial - Plano de pregagem 4

Pode ser utilizado o valor na tabela acima se não for possível rodar o painel.
O padrão de colocação de pregos 4 foi desenvolvido especificamente para a aplicação de painéis CLT. Pode
ser utilizado para aplicações com outros materiais à base de madeira, desde que estes cumpram o
espaçamento e as distâncias dos elementos de fixação nos CLT.  
A capacidade caraterística publicada tem por base a duração de carga a curto prazo e a classe de serviço 2,
de acordo com o EC5 (EN 1995) – kmod = 0,9. Para obter outras durações de carga e classe de serviço,
consulte a ETA, onde poderá encontrar capacidades mais precisas.

Referência

Valores caraterísticos simplificados – Madeira sobre madeira - Pregagem parcial - Plano de pregagem 4

Fixações Simplified characteristic capacities - Timber C24 - 1 angle bracket per connection [kN]

Aba A Flens B R1.k R2.k = R3.k R4.k R5.k

Qdad Qdad CNA4.0x50 CNA4.0x60 CNA4.0x50 CNA4.0x60 CNA4.0x50 CNA4.0x60 CNA4.0x50 CNA4.0x60

ABR255 24 21 16.2 18.8 28.6 31.4 15.9 18.3 11.1 16.7

Valores caraterísticos - Madeira sobre madeira - 1 esquadro -
Pregagem parcial - Plano de pregagem 5

Pode ser utilizado o valor na tabela acima se não for possível rodar o painel.
O padrão de colocação de pregos 5 foi desenvolvido especificamente para a aplicação de painéis CLT. Pode
ser utilizado para aplicações com outros materiais à base de madeira, desde que estes cumpram o
espaçamento e as distâncias dos elementos de fixação nos CLT.  

Referência

Valores caraterísticos - Madeira sobre madeira - Pregagem parcial - Plano de pregagem 5

Fixações Valores caraterísticos - Madeira C24 – 1 esquadro [kN]

Aba A Aba B R1,k R2,k = R3,k

Qdad Qdad CSA5.0x50 CSA5.0x50

ABR255 46 41 23,6 / kmod 51.7

Valores caraterísticos - Madeira sobre madeira - 1 esquadro - Pregagem
parcial - Plano de pregagem 6

Pode ser utilizado o valor na tabela acima se não for possível rodar o painel.
O padrão de colocação de pregos 6 foi desenvolvido especificamente para a aplicação de painéis CLT. Pode
ser utilizado para aplicações com outros materiais à base de madeira, desde que estes cumpram o
espaçamento e as distâncias dos elementos de fixação nos CLT.  

Referência

Valores caraterísticos - Madeira sobre madeira - Pregagem parcial - Plano de pregagem 6

Fixações Valores caraterísticos - Madeira C24 – 1 esquadro [kN]

Aba A Aba B R1.k R2,k = R3,k

Qdad Qdad CNA4.0x50 CNA4.0x60 CNA4.0x50 CNA4.0x60

ABR255 32 21 - - 36.1 39.2

Ficha técnica

ABR255
Esquadro reforçado para CLT



Valores caraterísticos - Viga CLT sobre viga CLT - Parafuso para
conexões Ø12 - esquadro

Referência

Valores caraterísticos - Viga CLT sobre viga CLT - Parafuso para conexões Ø12 - 2 esquadros

Fixações Valores caraterísticos - Madeira C24 - 2 esquadros [kN]

Aba A Aba B R1.k R2.k = R3.k

Qdad Tipo Qdad Tipo SSH12x80 SSH12x80

ABR255 2 SSH 4 SSH 13.4 16.6

Valores caraterísticos - Madeira sobre suporte rígido - 1 esquadro -
Pregagem total - Plano de pregagem 1

Pode ser utilizado o valor na tabela acima se não for possível rodar o painel.
As âncoras devem ser verificadas separadamente com os valores de tensão de 1,1F1 e 1F2

Referência

Valores caraterísticos - Madeira sobre suporte rígido - Pregagem total - Plano 

Fixações Valores caraterísticos - Madeira C24 – 1 esqu

Aba A Aba B R1.k R2.k = R3.k R4.k

Qdad Tipo Qdad Tipo

CNA4.0x... CNA4.0x... CNA4.0x...

35-
50-
60

35 50 60 35 50 60 35-50-60 35 50

ABR255 52 CNA 2 Ø12
22 /

kmod 22 / kmod 22 / kmod 22 / kmod 33
min (45,3 ;
42,9/kmod)

min (49,2 ;
42,9/kmod)

18.3 /
kmod^0,7 18.3/kmod^0,7 18.3/kmo

ABR255SO 56 CNA 2 Ø12
22,9

/
kmod

22,9/kmod 22,9/kmod 22,9/kmod 29.2 38.6 -
18,6 /

kmod^0,66 18,6/kmod^0,66 18,6/kmod

Valores caraterísticos simplificados - Madeira sobre suporte rígido -
1 esquadro - Pregagem total - Plano de pregagem 1

A capacidade caraterística publicada tem por base a duração de carga a curto prazo e a classe de serviço 2,
de acordo com o EC5 (EN 1995) – kmod = 0,9. Para obter outras durações de carga e classe de serviço,
consulte a ETA, onde poderá encontrar capacidades mais precisas.
O requisito de resistência do design dos parafusos (R#,d) é determinado segundo a fórmula fator do parafuso
x carga do design de conexão (F#,d) para a direção da carga e o elemento de fixação necessários. Consulte a
gama de produtos de ancoragem da Simpson Strong-Tie para obter as âncoras adequadas. Os produtos
BOAXII, SET-XP, WA e AT-HP são soluções de ancoragem comuns, dependendo do tipo de betão, do
espaçamento e das distâncias entre as extremidades.

Referência

Valores caraterísticos simplificados - Madeira sobre suporte rígido - Pregagem total - Plano de pregagem 1

Fixações Valores caraterísticos simplificados - Madeira C24 - 1 esquadro [kN]

Aba A Aba B R1.k R2.k = R3.k R4.k R5.k

Qdad Tipo Qdad Tipo
CNA4.0x... CNA4.0x... CNA4.0x... CNA4.0x...

35 50 60 35 50 60 35 50 60 35 50 60

ABR255 52 CNA 2 Ø12 24.4 24.4 24.4 25.1 45.3 49.2 19.7 19.7 19.7 17.5 19.6 19.6

ABR255SO 56 CNA 2 Ø12 20.8 20.8 20.8 29.2 38.6 - 17.1 17.1 17.1 4.6 4.6 4.6

Ficha técnica

ABR255
Esquadro reforçado para CLT



Valores caraterísticos - Madeira sobre suporte rígido - 1 esquadro
- Pregagem parcial - Plano de pregagem 2

Pode ser utilizado o valor na tabela acima se não for possível rodar o painel.
As âncoras devem ser verificadas separadamente com os valores de tensão de 1,1F1 e 1F2

Referência

Valores caraterísticos - Madeira sobre suporte rígido - Pregagem parcial - Plano de pregagem

Fixações Valores caraterísticos - Madeira C24 – 1 esquadro [kN]

Aba A Aba B R1.k R2.k = R3.k R4.k

Qdad Tipo Qdad Tipo
CNA4.0x... CNA4.0x... CNA4.0x...

35 50 60 35 50 60 35-50-60 35 50 60

ABR255 30 CNA 2 Ø12 15.94
min (24,8 ;
22 / kmod)

min (30,3 ;
22 / kmod) 21.6 29 32

18.3 /
kmod^0,7 18.3/kmod^0,7 18.3/kmod^0,7 18.3/kmod^0

ABR255SO 19 CNA 2 Ø12 min (24,3;
22,9/kmod)

min (34,7;
22,9/kmod)

22,9/kmod 13.3 20.7 - 18,2 /
kmod^0,66

18,2/kmod^0,66 18,2/kmod^0,66 18,2/kmod^0

Valores caraterísticos simplificados - Madeira sobre suporte rígido -
1 esquadro - Pregagem parcial - Plano de pregagem 2

A capacidade caraterística publicada tem por base a duração de carga a curto prazo e a classe de serviço 2,
de acordo com o EC5 (EN 1995) – kmod = 0,9. Para obter outras durações de carga e classe de serviço,
consulte a ETA, onde poderá encontrar capacidades mais precisas.
O requisito de resistência do design dos parafusos (R#,d) é determinado segundo a fórmula fator do parafuso
x carga do design de conexão (F#,d) para a direção da carga e o elemento de fixação necessários. Consulte a
gama de produtos de ancoragem da Simpson Strong-Tie para obter as âncoras adequadas. Os produtos
BOAXII, SET-XP, WA e AT-HP são soluções de ancoragem comuns, dependendo do tipo de betão, do
espaçamento e das distâncias entre as extremidades.

Referência

Valores caraterísticos simplificados - Madeira sobre suporte rígido - Pregagem parcial - Plano de pregagem 2

Fixações Valores caraterísticos simplificados - Madeira C24 - 1 esquadro [kN]

Aba A Aba B R1.k R2.k = R3.k R4.k R5.k

Qdad Tipo Qdad Tipo
CNA4.0x... CNA4.0x... CNA4.0x... CNA4.0x...

35 50 60 35 50 60 35 50 60 35 50 60

ABR255 30 CNA 2 Ø12 15.94 24.4 24.4 21.6 29.3 32 20.3 20.3 20.3 16.2 19.6 19.6

ABR255SO 19 CNA 2 Ø12 20.8 20.8 2.08 13.3 20.7 - 17.1 17.1 17.1 4.6 4.6 4.6

Ficha técnica

ABR255
Esquadro reforçado para CLT



Valores caraterísticos – Madeira sobre suporte rígido - 1 esquadro
- Pregagem parcial - Plano de pregagem 4

Pode ser utilizado o valor na tabela acima se não for possível rodar o painel.
O padrão de colocação de pregos 4 foi desenvolvido especificamente para a aplicação de painéis CLT. Pode
ser utilizado para aplicações com outros materiais à base de madeira, desde que estes cumpram o
espaçamento e as distâncias dos elementos de fixação nos CLT.  
As âncoras devem ser verificadas separadamente com os valores de tensão de 1,1F1 e 1F2.

Referência

Valores caraterísticos – Madeira sobre suporte rígido - Pregagem parcial - Plano de pregagem 4

Fixações Valores caraterísticos - Madeira C24 - 1 esquadro [kN]

Aba A Aba B R1.k R2.k = R3.k R4.k R5.k

Qdad Tipo Qdad Tipo CNA4.0x50 CNA4.0x60 CNA4.0x50 CNA4.0x60 CNA4.0x50 CNA4.0x60 CNA4.0x50 CNA4.0x60

ABR255SO 26 CNA 2 Ø12 22,9/kmod 22,9/kmod 21.7 - 18,2/kmod^0,66 18,2/kmod^0,66 5,05/kmod 5,05/kmod

Valores caraterísticos simplificados – Madeira sobre suporte rígido
- 1 esquadro - Pregagem parcial - Plano de pregagem 4

A capacidade caraterística publicada tem por base a duração de carga a curto prazo e a classe de serviço 2,
de acordo com o EC5 (EN 1995) – kmod = 0,9. Para obter outras durações de carga e classe de serviço,
consulte a ETA, onde poderá encontrar capacidades mais precisas.
Pode ser utilizado o valor na tabela acima se não for possível rodar o painel.
O padrão de colocação de pregos 4 foi desenvolvido especificamente para a aplicação de painéis CLT. Pode
ser utilizado para aplicações com outros materiais à base de madeira, desde que estes cumpram o
espaçamento e as distâncias dos elementos de fixação nos CLT.  
As âncoras devem ser verificadas separadamente com os valores de tensão de 1,1F1 e 1F2.

Referência

Valores caraterísticos simplificados – Madeira sobre suporte rígido - Pregagem parcial - Plano de pregagem 4

Fixações Valores caraterísticos simplificados - Madeira C24 - 1 esquadro [kN]

Aba A Aba B R1.k R2.k = R3.k R4.k R5.k

Qdad Tipo Qdad Tipo CNA4.0x50 CNA4.0x60 CNA4.0x50 CNA4.0x60 CNA4.0x50 CNA4.0x60 CNA4.0x50 CNA4.0x60

ABR255SO 26 CNA 2 Ø12 20.8 20.8 21.7 - 17.1 17.1 4.6 4.6

Ficha técnica

ABR255
Esquadro reforçado para CLT



Valores caraterísticos - Madeira sobre suporte rígido - 1 esquadro
- Pregagem parcial - Plano de pregagem 7

Pode ser utilizado o valor na tabela acima se não for possível rodar o painel.
As capacidades de ancoragem devem ser verificadas separadamente ao multiplicar a carga F1 por um fator
de 1,1 e a carga F2 por um fator de 1.
O padrão de colocação de pregos 7 foi desenvolvido especificamente para a aplicação de painéis CLT. Pode
ser utilizado para aplicações com outros materiais à base de madeira, desde que estes cumpram o
espaçamento e as distâncias dos elementos de fixação nos CLT.  

Referência

Valores caraterísticos - Madeira sobre suporte rígido - Pregagem parcial - Plano de pregagem 7

Fixações Valores caraterísticos - Madeira C24 – 1 esquadro [kN]

Aba A Aba B R1.k R2.k = R3.k

Qdad Tipo Qdad Tipo CNA4.0x50 CNA4.0x60 CNA4.0x50 CNA4.0x60

ABR255 30 CNA 2 Ø12 - - 39.8 42.5

ABR255SO - - - - - - - -

Valores caraterísticos - Madeira sobre suporte rígido - 1 esquadro
- Pregagem parcial - Plano de pregagem 8

Pode ser utilizado o valor na tabela acima se não for possível rodar o painel.
As capacidades de ancoragem devem ser verificadas separadamente ao multiplicar a carga F1 por um fator
de 1,1 e a carga F2 por um fator de 1.
O padrão de colocação de pregos 8 foi desenvolvido especificamente para a aplicação de painéis CLT. Pode
ser utilizado para aplicações com outros materiais à base de madeira, desde que estes cumpram o
espaçamento e as distâncias dos elementos de fixação nos CLT.  

Referência

Valores caraterísticos - Madeira sobre rigide soporte - Pregagem parcial - Plano de pregagem 8

Fixações Valores caraterísticos - Madeira C24 – 1 esquadro [kN]

Aba A Aba B R1.k R2.k = R3.k R4.k R5.k

Qdad Tipo Qdad Tipo
CNA4.0x... CNA4.0x... CNA4.0x... CNA4.0x...

50 60 50 60 50 60 50 60

ABR255 17 CNA 2 Ø12 20 20 24.9 26.5 18.3/kmod^0.7 18.3/kmod^0.7 5.9/kmod^0.6 6.7/kmod^0.5

ABR255SO 30 CNA 2 Ø12 22,9/kmod 22,9/kmod 26.1 - 18,2/kmod^0,66 18,2/kmod^0,66 5,05/kmod 5,05/kmod

Ficha técnica

ABR255
Esquadro reforçado para CLT



Valores caraterísticos simplificados – Madeira sobre suporte rígido
- 1 esquadro - Pregagem parcial - Plano de pregagem 8

Pode ser utilizado o valor na tabela acima se não for possível rodar o painel.
O padrão de colocação de pregos 8 foi desenvolvido especificamente para a aplicação de painéis CLT. Pode
ser utilizado para aplicações com outros materiais à base de madeira, desde que estes cumpram o
espaçamento e as distâncias dos elementos de fixação nos CLT.  
As âncoras devem ser verificadas separadamente com os valores de tensão de 1,1F1 e 1F2.
A capacidade caraterística publicada tem por base a duração de carga a curto prazo e a classe de serviço 2,
de acordo com o EC5 (EN 1995) – kmod = 0,9. Para obter outras durações de carga e classe de serviço,
consulte a ETA, onde poderá encontrar capacidades mais precisas.

Referência

Valores caraterísticos simplificados – Madeira sobre suporte rígido - 1 esquadro - Pregagem parcial - Plano de pregagem 8

Fixações Valores caraterísticos simplificados - Madeira C24 - 1 esquadro [kN]

Aba A Flens B R1.k R2.k = R3.k R4.k R5.k

Qdad Tipo Qdad Tipo CNA4.0x50 CNA4.0x60 CNA4.0x50 CNA4.0x60 CNA4.0x50 CNA4.0x60 CNA4.0x50 CNA4.0x60

ABR255 17 CNA 2 Ø12 23.4 25.8 24.9 26.5 19.7 19.7 6.2 7

ABR255SO 56 CNA 2 Ø12 20.8 20.8 26.1 - 17.1 17.1 4.6 4.6

Valores caraterísticos - Madeira sobre suporte rígido - 1 esquadro
- Pregagem parcial - Plano de pregagem 9

Pode ser utilizado o valor na tabela acima se não for possível rodar o painel.
As capacidades de ancoragem devem ser verificadas separadamente ao multiplicar a carga F1 por um fator
de 1,1 e a carga F2 por um fator de 1.
O padrão de colocação de pregos 9 foi desenvolvido especificamente para a aplicação de painéis CLT. Pode
ser utilizado para aplicações com outros materiais à base de madeira, desde que estes cumpram o
espaçamento e as distâncias dos elementos de fixação nos CLT.  

Referência

Valores caraterísticos - Madeira sobre suporte rígido - Pregagem parcial - Plano de pregagem 9

Fixações Valores caraterísticos - Madeira C24 – 1 esquadro [kN]

Aba A Aba B R1.k R2.k = R3.k

Qdad Tipo Qdad Tipo CSA5.0x50 CSA5.0x50

ABR255 35 CSA 2 Ø12 min (79,5 ; 22 / kmod) min (58 ; 57,6 / kmod)

ABR255SO - - - - - -

Ficha técnica

ABR255
Esquadro reforçado para CLT



Execução

Fixa&ccedil;&otilde;es

Madeira :

Pregos canelados CNA Ø4.0x35, CNA Ø4.0x50 ou Ø4.0x60 mm,
Parafusos CSA Ø5.0x35, CSA Ø5.0x40 ou CSA Ø5.0x50 mm,
Parafusos SSH Ø12.0x80 mm.

Betão :

Cavilha mecânica : perno WA M12-104/5,
Ancoragem química : resina AT-HP + haste roscada LMAS M12-150/35.

Ficha técnica

ABR255
Esquadro reforçado para CLT
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Ficha técnica

ABR255
Esquadro reforçado para CLT
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